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angeordnet ist, der einen Turflugel tragt, und mit einem Spindelantrieb, dessen Spindel (3) parallel zur Fuhrungsschiene (1) verlauft 
und dessen Spindelmutter (4) mit dem Schlitten (2) in Richtung der Achse (13) der Spindel (3) fest veibunden ist. Die Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung zwischen Spindelmutter (4) und Schlitten (2) mittels eines Drehschiebegelenks (7. 8. 
10) erfolgL Die Erfindung betrifit auch verschiedene Ausgestaltungen dieser Grundidee. 
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Anlrieb einer Sdiiebeture oder Schwenkschidietuie 

Die Erfindung betriflft dea Antrieb ema Schid)eture oder Schwaikschiebeture eines 
SchimoifaihrzeageSy mit einer b^diglich des Scliieiieiifihizeuges festen FfihrungsidiiCTey' 
S auf d&[ ISngsv^schieblich und gegebenen&Us verdiehbar ein Schlittm angeoidnet ist, dsr 
einen TOrflftgel trSgt, und mit dnem Spindelantrieb, dessen Spindel parallel zur Fiihnm^ 
sdiiene verlSuft und dessen Spindehnutter mit dem SchUtten in Richtung der Achse der 
Spindel fest vai>unden ist, 

Es gibt verschiedene KonstruktionCT von SchwenkschiebetuTOT die auf unterschiedliche 
10 Weise die Ausstell- und die Schiebebewegung des Turflugels bewerkstelligen und dabei 
auch auf unterschiedliche Weise die Verbindung zwischen dem eigentlichen Antrieb und 
dem TOrfiagel herstellen. 

Bei einer seit iSngerer bekanntCT und bewShrten Konstruktion hSngt der Tdrflflgel auf 
einem Schlitten, der seinerseits entlang einer wagenkastenfesten kreisrunden Fflhrungs- 

15 schiene verschieblich ist. Der Schlitten ist um die Fuhrungsschiene auch schwenkbar, und 
auch der TOrflugel ist am Schlitten, parallel zur Achse der Ftihrungsschiene schwenkbar, 
angelenkt, wodurch die Ausstellbewegung des Tiirflagels gesichert ist, Der Antrieb erfolgt 
Ober eine wagenkastenfeste, um sich drehbare Antriebsspindel und eine auf der Spindel 
laufende Spindelmutter. Die Verbindung zwischen der Spindehnutter und dem Schlitten 

20 erfolgt fiber eine Verbindungsstange die sowohl an der Spindelmutter als auch am Schlitten 
um jeweils eine zur Achse der Fuhrungsschiene parallele Achse schwenkbar ist. 

Diese Konstruktion hat sich im wesentlichen bewahrt und ist, wie oben angefUhrt, seit lan- 
gem im Einsatz, weist aber doch gewisse Nachteile auf: Die Verbindungsstange, durch die 
ja die Bewegungskrafte fUr den Turflugel in Richtung der Achse der Fuhrungsschiene 

25 tibertragen werden, wird durch diese namhaften Krafte auf Biegung und Scherung bean- 
sprucht. Diese ICrafte mlissen durch die beiden Drehgelenke tibertragen werden, was es 
notwendig macht, sie entsprechend massiv damit schwer und teuer auszubilden. Durch den 
relativ groOen Abstand der Verbindungsstange bzw. ihrer Drehgelenke beztiglich der 
Achse der Fuhrungsschiene einerseits und bezQglich der Achse der Spindel andererseits 

30 werden sowohl der Schlitten als auch die Spindelmutter wShrend des Betriebes auf ihren 
Sitzen auf Verkanlen beansprucht, was beim Schlitten zu erhdhter Kantenpressung und bei 
der Spindelmutter zur einseitigen Belastung des Gewindes Olhrt. Zu all dem kommt noch. 
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dafi uber den gesamtra Bewegungsweg des SchlittCTs geniig^d Raum fur das Voibeigid- 
t&Oi der Veibindungsstange fireigehalten werdea mufi. 

Auch hei leinea SchiebetGien mit der dngangs defimertm Gru&dkonstruktion ist es not- 
w^dig, zum Ausgleich von Toleranzen, Abnutznngsrascheiaungen, unteschiedlichen 
5 fliennischen Ausdehnimgen und dergleichen mehr, eine Konstruktion mit einor Verbin* 
dungsstange zu verwenden, wodurch die gleichen Probleme wie bei Schwenkschiebetuim 
auftreten. 

Die Erfindung 2delt darauf ab, die genannten Nachteile zu venneiden und eine Konstruk- 
tion anzugeben, die weniger Platz bedar^ dynamisch und statisch einen gOnstigeren Kraft- 
10 verlaufaufweistunddabeiauchkostmgQnstiginderHerstellungist 

ErfindungsgemaB werden diese Ziele dadurch eireicht, daB die Spindeknutter einen radia- 
len Vorsprung aufweist, der mit einem Sitz des Schlittens drehbeweglich und langsver- 
schieblichy somit mittels eines Drehschiebegelenks, zusammenwirkt. 

Auf diese Weise wird erreicht, daO^auf die Verbindungsstange vollstSndig verzichtet wer- 
15 den kann imd dafi statt der beiden Drehgelenke ein einziges Drehgelenk, kombiniert mit 
einem Verschiebesitz vorgesehen wird, das sich im wesentlichen im Bereich der direkten 
Verbindung zwischen den Achsen der Fuhrungsschiene und der Spindel befindet. Auf 
diese Weise werden die oben genannten Nachteile der Kraflubertragung durch die ungiin- 
stige exzentrische Anordnung zur Ganze vermieden, der Schiebesitz wird bevorzugt durch 
20 eine klauenartige Ausbildung des radialen Vorsprunges auf relativ grofier Flache ausgebil- 
det, sodaB die Flachenpressung klein gehalten werden kann. 

DarQberhinaus ermSglicht es diese Konstruktion, die axiale Justierung des Tilrfiagels 
durch Einfiigen oder Wegnehmen von Beilagscheiben zu bewerkstelligen und so auf die 
bisher notwendige Justierung mittels kostspieliger Gewindebolzen zu verzichten. 

25 Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung nSher erlSutert. Dabei zeigt 
die Fig. 1 eine Antriebskoppelung gemSB dem Stand der Technik, 

die Fig. 2 eine erfindungsgemSBe Vorrichtung in der eingeschwenkten Lagen des TUrflO- 
gels, 

die Fig, 3 die Vorrichtung der Fig. 2 in der ausgeschwenkten Lage des TOrflOgels und 
30 die Fig. 4 einen Schnitt, der im wesentlichen durch die Achsen der Ftthrungsschiene und 
der Spindel gelegt ist. 



wo 2004/011751 




CT/EP2003/008117 



Die Fig. 1 zeigt von cinem TOrantrieb gCTiaB dem Stand der Tedmik die fiir die Erfindung 
wesCTflichm Tdle, i^mlich dne fest am Wagenkasten montierte FiihrungsschiOTe 1, em&i 
Schlittai 2, cine diehbaie, ab« ansonsten wagrakastraf^e Spindel 3, dne Spindelmutta 
4 and eine dea Schlittei 2 mit d&c Spindelmuttw 4 veibindmde V^indungsstange 5. 

5 Der Schlitten 2 ist entlang der Fuhrungsschiene 1 iangsversdiid>lich und, wie duich die 
strichliert eingezeichnete Lage angedeutet, verschwoikbar angeoxdnet. Am imteren Ende 
des Schlittens 2 ist durch ein Auge 6 die MontagCTi5glichkdt fOr einen nicht dargestellten 
Turflfigel schematisch angedeutet Die LSngsbewegung des Schlittens 2 entlang der Fiih- 
nmgsschiene 1 wird durch die Spindelmutter 4 bewiikt, die durch die Drdiung der Spindel 

10 3 mittels eines nicht dargestellten Antri*es entlang dec Spindel verfahren wird. 

Die Verfoindungsstange 5 ist jeweils mittels eines Drehgelenkes mit ein&n radialen Fort- 
satz der Spindehnutter 4 und einem Lag^eil des Schlittens 2 v^unden und nimmt so bei 
ihrer Bewegung entlang der Spindel 3 den Schlitten 2 und damit den TOrfiagel in Richtung 
der Achse 1 1 der Fuhrungsschiene 1 mit. 

15 Die Ausstellbewegung des Tflrflttgels kann auf verschiedene Weise bewirkt weirden, Qbli- 
cherweise erfolgt sie mittels einer nicht dargestellten Ffihrungsschiene, die am Wagenka- 
sten befestigt ist und in die ein Fortsatz des Tflrflugels oder Schlittens, passenderweise mit 
einer RoUe, eingreift. Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, wird bei der Ausstellbewegung, das 
entspricht dem Obergang von den durchgehend ausgezeichneten Linien zu den strichlierten 

20 Linien, die Spindelmutter 4 ebenfalls verschwenkt, da sie Ober die Veibindungsstange 5 
nach Art eines Gelenkviereckes, bei dem die Verbindungsstange 5 als Koppel anzusehen 
ist und die Achse 1 1 und die Achse der Spindel 3 als Basispunkte zu betrachten sind, mit- 
genommen wird. 

Man erkennt aus der Zeichnung, daB die LSngskrafte (in Richtung der Achsen 11,13) beim 
25 Verschieben des TUrflagels vom Gewinde der Spindel 3 auf das Drehgelenk zwischen der 
Spindelmutter 4 und der Verbindungsstange 5 tibertragen werden mQssen, wodurch die 
Spindelmutter 4 gegenttber der Spindel 3 zum Verkanten gebracht wird, was zu einer 
ungleichmaOigen Belastung des Gewindes fiihrt. Auf vfiUig analoge Weise wird der 
Schlitten 2 durch die vom Drehgelenk zwischen der Verbindungsstange 5 und dem Schlit- 
30 ten 2 Ubertragenen Antriebskrafle ebenfalls bezUglich der Fahrungsschiene 1 mit einem 
Kippmoment belastet, somit zum Verkanten gebracht, was am Rand seiner Ftthrung zu 
erhOhter Kantcnpressung fiihrt. SchlieBlich wird die Verbindungsstange 5 durch die auf sie 
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wixkendra Kiafte^ die normal zur Pq>i^rd)^e dear Fig. 1 veilaufen, spwphl auf Biegung als 
auch auf Absdiening beanspnidit und muB entspiech^od massiy ai]Sgd>ild^ seiiL 

Eine eifindiingsgem9fie Losung dieser Probleme ist in dea Fig. 2 und 3 daigestelit: Es 
wetdCT in der Beschieibung die Teile» die mit denen da Fig. 1 flbCTeifi.stiinmeD^ gfleich 
5 bezeichnet und mit gleichCT Bezugszeichen versehen, obwolil es selbstverstindlich m6g- 
lich ist, diese Teile anders auszubilden bzw. auszugestalten. 

Wesentlicher Unterschied zur LGsung gea^ dem Stand der Technik ist, daB die Spindel- 
mutter 4 einen radialen Vorsprung 8 aufweist, d^ bevorzugt, so wie dargestellt, im 
wesratlichen zur Ffihrungsschiene 1 bin gerichtet ist, und dafi dieser Vor^ning 8 mit 
10 einem Widerlager 7 des Schlittras 2 zusammenwi^ Dieses ZusammCTwirken erfolgt 
erfindungsgraiSB so, daB sowohl ein Verdrehra d» Vorsprunges 8 um das Widerlager 7 
moglich ist als auch ein Verschieben, das im WesentUchen in radialer Richtung bezttglich 
der Achse 13 der Spindel 3 erfolgt, wofBr bei der daigestellten Ausfuhrungsfomi eine 
Abdeclcung 9 verwendet wird, wie im folgenden detailliert erlautert wird. 

15 Aus dem Zusammenhalt der Fig. 2 und 3 geht die Funktionsweise der erfindungsgemSfien 
Konstruktion unmittelbar hervor: Beim Verschwenken des Schlittens 2 um die Ffihrungs- 
schiene 1 beschreibt das Widerlager 7 eine kreisfSrmige Schwenkbewegung um die Achse 
1 1 der Ffihrungsschiene 1 und nimmt dabei den Vorsprung 8 d^ Spindelmutter 4 mit, im 
dargestellten Beispiel nach Art einer Triebstockverzahnimg. Die Anderung des Abstandes 

20 zwischen dem Widerlager 7 und der Spindelachse 13 wird dadurch ausgeglichen, daB der 
Vorsprung 8 das Widerlager 7 klauenartig umgreift und so nicht nur die Anderung der 
Winkellage sondem auch die AbstandsSnderung erlaubt bzw. ausgleicht. 

Die Fig. 4 zeigt in einem Schnitt durch eine zweiflugelige Tur, der in den beiden Mitneh- 
mem unterschiedlich gefiihrt ist, um den Aufbau klar zu zeigen. Der Schnitt ist im 
25 wesentlichen durch die Achse 1 1 der Ffihrungsschiene 1 und die Achse 13 der Spindel 3 
gefiihrt, und zeigt so die Situation und insbesondere die KraflQbertragung in Richtung der 
beiden Achsen 11, 13: Die beiden Spindelmuttem 4 weisen eine merkliche axiale Erstrek- 
kung auf, um die notwendigen Kr&fle bzw. Momente fiber eine entsprechende Anzahl von 
GSngen des Spindelgewindes fibertragen zu konnen. Sie sind an den freien Bnden ihrer 
. 30 radialen Vorsprfinge 8 klauenartig bzw. kammartig, oder gczinkt ausgebitdet, wie insbes. 
aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, wo die oberen und unteren Zinken der Klaue das bolzen- 
fbrmigc Widerlager 7 mit geringem Spiel umfassen. 
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Das Widedager 7 ist, wie aus Fig. 4 ersichtUch, in Form eines Bolzens ausgd)ildet, der 
dinch entspiechoide Ansnehmungen ones Vorspnmges des SchUttens 2 gefiihrt und axial 
und radial im Schlittoi 2 fixiert ist 

Die RoUe der Abdeckung 9 ist die Obcatragung der axialen KiSfte sowohl zur Spindel- 
5 mutter 4 als auch zum Schlitten 2: Zwischen der Spindelnmtter 4 und der Abdeckung 9 
sind zu diesem Zweck Kontaktflachen 14 vorgesehen, die zudnander in der Ricbtung zwi- 
schen Widerlager 7 und Achse 13 verschieblich sind. Der Vorsprung 8 sorgt daftir, dass 
trotz einem gewissen allseitigem Spiel zwischen der Mutter 4 und der Abdeckung 9 diese 
Orientierung gewahrt bleibt. Die Abdeckung 9 ist mit ihren seitlichen (in axialer Richtung) 
10 Enden 10 fest (oder drehbar) mit dem Widerlager 7 veibunden. das seinerseits drehbar 
(Oder fest) im ScWitten 2 montiert ist Dabei sind Zwischenscheiben bzw. Beilagscheiben 
12 vorgesehen, dutch die eine Justierung in axialer Richtung leicht mSgUch ist Die 
KiaftObertragung erfolgt fiber diese Beilagscheibrai. 

Es ist selbstverstandlich nicht notwendig, eine solche massive Konstruktion zu bauen, 

15 besonders wenn im Rahmen einer SchiebetUre die erfindungsgemaBe Gnindidee nur zum 
Ausgleich von Toleranzen und zur leichteren Justierbaikeit verwendet wird. Man kann die 
Fflhrung der Abdeckung direkt an entsprechenden Flachen der Mutter vorsehen, ohne dass 
diese das Widerlager umgreift, wesentlich ist dass die Gesamtheit Mutter - Abdeckung 
bezttglich des Widerlagers verdrehbar und verschiebbar ausgebildet ist 

20 Die vorliegend daigestellte, massive, Konstruktion erlaubt auch im schweren Einsatz die 
Verwendung von Kunststoff fttr die Mutter 4, was aus unterschiedlichen GrOnden wfin- 
schenswert ist und sichert eine extrem lange Lebensdauer auch im rauhen Betrieb. 
Wie aus Fig. 4 weiters hervorgeht ermoglicht diese Ausflihrungsform eine einfache und 
kostengOnstige JustiermSglichkeit zwischen dem Schlitten 2 und damit dem TOrflUgel 

25 einerseits und der Spindelmutter 4 andererseits, wenn nSmlich die axialen Abmessungen 
zwischen den Enden 10 der Abdeckung 9 und den einzelnen Abschnitten des SchUttens 2 
im Bereich des Widerlagers 7 so abgestimmt sind, daB durch Einschieben von Beilagschei- 
ben 12 die axiale Lage zwischen diesen beiden Teilen bestimmt wird. Es kann sodann 
durch einfaches Austauschen bzw. Einfiigen/Entfemen von Beilagscheiben eine genaue 

30 axiale Justierung in einem Bereich von einigen Millimetem auf einfache, rasche und billige 
Weisc erfolgen. 
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Die Erfindung ist nidit auf das daigestellte AusfUhnmgsbeispiel beschrankt, sondem kaim 
vaschiedeatlich ab^wandelt wecdeo. So ist es nicht notwradig, dafi das Widerlager 7 im 
weseatlichen im Bereich der Veibindungsd>»e zwisdi^ den Achsen 1 1 und 13 angeoid- 
ist, es kdimte das Wid^ag^ 7 auch in dem Bmich angeoidnet sein, in d&a sich das 

5 Diehgelenk zwischen der V^indungsstange 5 und dem Schlittm 2 in Fig. 1 befindet 
Nachteilig ist all^dings bei jeder Ausbildungsfomi die eine solche exzCTtrische Anlen- 
kung vorsieht, dafi zumindest auf dem Schlitten 2 wieder (wie im Stand der Technik) groBe 
Kippmomente ausgeubt werden, daB der Platzbedarf fiir die Vorrichtung vergrSfiert wird 
und dass der Verschiebungsweg im Lager vergroCert wird. DaB dazu noch grdfiere Biege- 

10 momente auftreten und die Anordnung nicht nur wegen der groBeren Ausdehnimg sondem 
auch wegen dieser groBeren Momente schwerer und massiver auszubilden ist, sei hier nur 
am Rande erw3hnt. 

Weiters ist es nicht notwendig, daB die Zehen bzw. Zinken der Klauen an ihrer Frontseite 
so, wie dargestellt, ausgebildet sind, es ist durchaus mSglich, sie als Langloch auszubilden, 

15 was es dann aber zwingend erfordejrlich macht, das Widerlager 7 in axialer Richtung ein- 
bzw, ausbauen zu konnen, beispielsweise mittels des Bolzens 7 wie im voriiegenden Aus- 
fiihrungsbeispiel. Andererseits ist es nicht notwendig, dieses Widerlager 7 als Bolzen aus- 
zubilden, da die Ubertragung der Verschwenkung nicht mit allzu groBen Kraften verbun- 
den ist, ist es durchaus denkbar, fur diese Ubertragung der Drehbewegung nur eine Art 

20 Mitnehmer in Form eines Vorspmngs oder Doms vorzusehen. 

Wenn genttgend Platz im Bereich des Schlittens vorhanden ist, oder im Bereich der Spin- 
delmutter extrem wenig Platz zur Verfllgung steht, so ist es auch moglich, die Anordnung 
umzudrehen und das Widerlager auf der Spindelmutter anzubringen. Diese Umkehr ist 
aber nur in SonderfaUen der dargestellten vorzuziehen, weshalb sie in der Beschreibung 

25 nicht besonders erlautert wird. 

Bevorzugt besteht die Abdeckung 9 aus einem Stuck Blech und wird urn die Spindelmutter 
4 herum gebogen, dabei weist die Spindelmutter 4 in Ebenen normal zur Achse 13 Rippen 
15 auf, die in Durchbrechungen 16 der Abdeckung 9 ragen (Fig. 3). So erreicht man bei 
allseitigem geringem Spiel zwischen Mutter und Abdeckung doch eine genaue Fflhrung 

30 und eine problemlose Obcrlragung der KrSfte. 

Wescntlich fUr die Erfindung ist immcr nur, daO die Verbindung zwischen der Spindel- 
mutter 4 und dem Schlitten 2 - und unter diescn Bautcilen werden immcr auch alle mit 
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amen im bestiinmuiigsg«nSBai Betrieb fest veibundenen BaoteUe va^dai - dmch 
Gelenk erfolgt. welches sowohl eine relative Drehbewegung zwisdioi diesea beiden Bail, 
tdlea als audi dne VetsdiiAdjewegung zwischen diese beidm Bauteilen im Geleiild>e- 
leich ZDlSBt En denirtiges CSelenk wild in der BesdHeftimg und d&i AnsprOcheii als 
5 Didischid)^leiikbezeidmel 
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PatCTtanspiOdie: 

1. Antrid) far dne SctddbttHste oder SdiwaiksdiiebetOr eines Sdiiaiaifihizoiges, init>; 
eino- bezGglidi des Sdiiaiai&hizeages festrai FQlnungischiene (1), anf dor tSngsver- 
5 sdiieblidi und g^ebenenfidls vetdrebbar dn Schlittoi (2) angeoidnet ist, der dnen TCrfla- 
gel nagt, und mit einein Spindelantridi, dessen Spindel (3) parallel zor FOhiungsschieae 
(1) verlauft und dessCT Spindelmutter (4) mit dem Schlitten (2) in Richtung der Achse (13) 
der Spindel (3) fest veibundai ist, dadurch gekoinzeidinet, dass die Veibindung zwischen 
Spindelmutter (4) und Schlitt^ (2) mittels eines Drdbschiebegelenks (7, 8, 10) erfolgt 

10 2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gdcomzeidmet, dass die Spindelmutter (4) radial 
vorspringende &idai (10) aufWeist, die klauenartig ausgebildet sind, und mit einem 
Widerlager (7) des Schlittens (2) zusaromenwirken. 

3. Antrieb nach Ansprach 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Widerlager (7) aus einem 
Bolzen besteht, der parallel zur FOhrungsschiene (1 1) verlauft, 

15 4. Antnd) nach einon der Ansprflche 1 bis 3, dadurdi gdcemizeidmet, dass die einander 
zugewandten, noimal zur Fflhrungsschiraie (1) verlaufenden FlSchen der Bauteile des 
Dtehschiebegelenks (7-10) Abstand voneinander aufwdsen, der durch Beilagscheiben 
geschlossen ist. 

5. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekemizeichnet, dass das Drehschiebegelenk (7-10) 
20 eine Spindelmutter (4) und eine Abdeckung (9) aufweist, die bezUglich der Spindelmutter 

in einer Ebene normal zur Achse (13) der Spindel (3) verschieblich ist und die Enden (10) 
trSgt. 

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekemizeichnet, dass die Enden (10) Durchgangs- 
Ificher parallel zur Achse (13) der Spindel (3) aufweisen, durch die ein das Wideriager (7) 

25 bildender Bolzen gesteckt ist. 

7. Antrieb nach einem der AnsprUche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdek- 
■kung aus einem Stttck Blech besteht und urn die Spindelmutter herum gebogen ist. 

8. Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Spindelmutter in Ebenen 
normal zur Achse (13) Rippen (15) aufweist, die in Vertiefungen bzw. Durchbrechungen 

30 (16) der Abdeckung (9) ragcn. 
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